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प्रकाश - नैनोटेक्नोलॉजी  और भविष्य की सम्भािनाएं  

ननैो टेक्नोलॉजी का अविष्कार छह सौ ईसा पिूव नालदंा तक्षशशला विश्िविद्यालय में कणाद जसेै 
िजै्ञाननकों ने ककया था। रामायण महाभारत यगु में इस टेक्नोलॉजी का अविष्कार हो चकुा था। 
ब्रम्हास्त्र ननैो टेक्नोलॉजी की देन है। भारत और दनुनया के िजै्ञाननक आज भी प्रकाश की  रहस्त्यमयी  
प्रकृनत से ददन प्रनतददन रोमाचंचत है और भविष्य में ब्रह्माण्ड में होने िाली सभी घटनाओ को ननयतं्ररत 

करने की ओर अग्रसर हो रहा है.  सरुक्षा,चचककत्सा,कंप्यदूटगं और ननैो टेक्नोलॉजी के अन्य 
अनपु्रयोगों का उपयोग िदै्यनुतकी, शक्क्त और भौनतकी की शाखाओ ंमें करता है।  ननैो 
टेक्नोलॉजी को ऊजाव सम्बन्धी अनपु्रयोग  तापीय विद्यतु का उत्पादन, तापीय आयन 
और प्रकाश विद्यतुीय प्रभाि आदद  को इस प्रकाश िर्व 2015 में पनुः विश्िपटल पर लाने की  
जरुरत है . 
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ननैो टेक्नोलॉजी और जिै-प्रौद्योचगकी  
सूचना प्रौद्योचगकी, जैि-प्रौद्योचगकी और  
नैनाटेक्नॉलॉजंी का सक्म्मशलत रूप कन्िजवस 
टेक्नॉलॉजी हैं। जैि-प्रौद्यपेचगकौ का प्रमुख आधार 
जीनो  का स्त्थानान्तरण है क्जसे ररकांम्बीनेन्ट 
टेक्नॉलॉजी कहते हैं। इसे टंगस्त्टन नैनो कणों के 

पर  इक्छछत DNA की कोदटगं करके  ककसी भी 
प्राणी अथिा पौधे में प्रविष्ट करा देते हैं तो  यह 
पौधे को   प्राणी कोशशका में  पररितवन कर देता 
हैं। यानन एन्टी िायांदटक बनाने में नैनो टेक्नोलॉजी 
का जैसा अन्य विकल्प नही ंहै . 

ननैो प्रौद्योगिकी की संभावनाएं  
भविष्य में नैनोटेक्नोलॉजी उद्योगों पर प्रभाि 
डालेगी. क्जस प्रकार शोध हो रहे हैं तो लगता हैं कक  
प्रत्येक क्षेर नैनो पदाथों, नैनोतकनीकी या  
इलेक्रॉननकी तथा जैि टेक्नॉलॉजी का आधार नैनो 
युक्त पदाथों की गुणिता ि मारात्यक रूप में 
िवृि से की  जा सकती है। 
मानि को रोबोदटक या चचकत्सा में  मानि क्लोननगं  

जैस ेसभी प्रयोग नैनोटेक्नोलॉजी की देन हैं . सम्पूणव 
ब्रह्माण्ड पर ननयंरण तेज गनत िाले कंप्यूटरों  के 

संिेदीकरण से होने लगा है . 

इस प्रोद्योचगकी के विध्िंसक उपयोग गलत भी 
सात्रबत हो सकते हैं . क्जनमे कुछ पदाथव पयाविरण  पर 

खतरा पैदा कर सकते हैं .  जैसे  भूशमगत जल का 
स्त्िानछकरण  में TRICHLOROETHAYAL (TCL) का 
प्रयोग  पयाविरण  के शलए घातक बना हुआ है.  

 आज सूचना कांनत में भारत आगे चल रहा है 
और इसका लाभ भी शमल रहा है। अब नैनो 
टेक्नोलॉजी के उदय भारत को एक बार किर 
अचधक शक्क्त से इस क्षेर में कम करने की जरुरत 

होगी. अमरीका की नेशनल नैनो टेक्टनोलााँजी 
इननशशएदटि के शलए  2015 में नैनो संचध  पर 30 

गुना अचधक खचव ककया जाएगा ।  



* 

भारत जैसे देश के शलए इस दौड़  में आगे बढ़ना 
इसशलए जरूरी है कक नैनो पदाथो का संबंध  स्त्पीड और 

दक्षताओं से है  अतः यह जैि   गहरी संकियाओं  पर 

ननस्त्संदेह प्रभाि डालन ेिाली है। जीिन के हर क्षेर  में 
चाहे िह कल-कारखाने हो, चचककत्सा, यातायात या 
संचार तकनीकी  हो इनमे नैनो टेक्नॉलॉजी का 
समािेश लगातार  समाकशलत होता  ही जाएगा।  आज 
जरुरत है कक हम उसी तरह ननैोयुग की तैयारी में  
लग जाएाँ. क्योंकक ियक्क्त इस युग में बहुत कुछ 

बदल जाएगा और इस बार जो पीछे छूट जाएगे िे 
राह की धलु में खो जायेगे . करोड़ों नौकररयां भी चले 
जाने की संभािना पैदा हो जाएगी। अत: भविष्य में 
रोजगार के शलए नैनो टेक्नोलॉजी आिश्यकता  पर कायव 
करने होंगे. नैनोतकनीकी  के सकारत्मक  एिं 
नकारात्मक प्रभाि समय-समय  पर मानि इनतहास 
में टेक्नोलॉजी का प्रभाि  समाज और मानि पर  रहता  
हैं तथा उसमें िांनतकारी बदलाि भी लाती हैं। 
भूतकाल में जीिार्मीय ईधन का प्रयोग,जहाजी एिं 
िायुयानों  तकनीककयों में उन्ननत, कम्प्यूटर 

तकननकी में विकास इसी तरह के बदलाि के उदाहरण 
हैं। वपछले दशक या उससे पहले जैि-विज्ञान, 
भौनतक त्रबज्ञान रसायन विज्ञान में िैलाि से नए युग 

की शुरुिात हुई है क्जसका प्रभाि इनतहास पर भी 
स्त्पष्ट ददखाई पड़ता है. नैनो टेक्नोलॉजी, एक ऐसी 
तकनीक का प्रनतननचधत्ि करती है. क्जसकी तुलना 
हम पहली औद्योचगक िानत से कर सकते हैं। नैनो 
टेक्नोलॉजी या नैनोविज्ञान एक उभरता हुआ विज्ञान 
है क्जसमें पदाथों को नैनोमीटर स्त्तर पर ननयत्ररत 
ककया जाता है। इसमें पदाथों की कल्पना हैं मापना , 
बदलाि और ननमावण शाशमल हैं। कल्पना के शलये  । - 
।00 नैनोमीटर के मापन पर होती है। एक 
नैनोमीटर, मीटर का सौ करोड़बााँ भाग है। इसे हम 
समझने के शलए कह सकते हैं कक बाल की मोटाई 
80000 नैनीमीटर, तथा वपन के शसरे का व्यास दस 
लाख नैनोमीटर हैं।  
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ितमावन समय में शुि जल की उपलब्धता धीरे-
धीरे कम होती हो रही है। जल के शुविकरण हेत ु
विकशसत पिनतयों में ररिसव ऑसमॉशसस हैं. ररिसव 
ऑसमॉशसस उपकरण, तकनीक या बेहतर डडजाइन  
प्रकिया है जो जल के नुकसान, अपव्यय या प्रयोग 
को कम करने के शलए लागू ककया जाता है। गैर-
मानसून मास  में करीब 70 प्रनतशत पहाड़ी राज्यों 
मैदानी क्षेरों में भी जहााँ करीब 9 महीनों से ज्यादा 
सूखा रहता है िहां  जल संरक्षण की बहुत अचधक 
आिश्यकता हो जाती है। जल संरक्षण की 
जागरूकता का प्रसार, िर्ावजल हािेक्स्त्टंग, आधनुनक 
िैज्ञाननक प्रणाली और पारंपररक प्रणाली में शसिव  
नैनोतकनीकी ही कारगर है . 

प्रकाश - नैनो टेक्नोलॉजी के बहुआयामी  क्षेत्र  

 नैनो पदाथों का प्रयोग ऐसी िस्त्तु बनाने के शलए 
ककया जाता  है  जो एक अकेले अणु या परमाणु पर 
ननयंरण करके कंप्यूटर चचप तैयार करन ेका होता 
है, क्जसका आकार आज के चचप से करोड़ों गुणा 

छोटा है . सामान्यतया नैनो टेक्नोलॉजी की तीन 
मुख्य शाखाएं हैं, नैनो इलेक्रॉननक्स, ननैो 
मटीररयल्स और नैनो बायोटेक्नोलॉजी. आज क्जन 
क्षेरों में नैनो तकनीक का सबसे अचधक इस्त्तेमाल 
हो रहा है, िे हैं- पयाविरण, एयरोस्त्पेस, टेली 
कम्युननकेशन, सोलर एनजी और कंप्यूदटगं आदद 
हैं . नैनो विज्ञान के क्षेर में शोध और विकास के 
शलए नैनो इलेक्रॉननक्स, और्चध वितरण 
प्रणाली,प्रकाश सज्जा के शलए िॉस्त्िसव की सतह 
पर नैनो स्त्तर की कोदटगं, प्रमुख शोध हैं . शुरू के 
1960 से 2005 तक नैनो और अधवचालक विकास 
के क्षेर में भारत का योगदान नगण्य रहा है.   

कुछ दशकों में औद्योचगक गनतविचधयों का तेजी 
से विकास दवूर्त जल के कारण पांरपररक जल 
और अपशशष्ट जल उपचार प्रकियाओं का उपयोग 
चनुौतीपूणव हो गया है। 
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जल शुिी करण  में झझल्ली ननस्त्पंदन, 
नैनोटेक्नोलॉजी नैनो, बुलबुल, सािवजननक स्त्िास्त््य 
और पयाविरण के बेहतर संरक्षण के शलए प्रयास हो 
रहे हैं । परन्त ु विगत िर्ों में नैनो विज्ञान के क्षरे 
में उल्लेखनीय प्रगनत हुई है. िैक्श्िक पररदृश्य में  
नैनो टेक्नोलॉजी में अग्रणी है. ताइिान न ेकंप्यूटर 
के चचप बनाये और  इसके चचप को विकशसत 
करने पर अपना परूा ध्यान लगाया और अपार 
सिलता प्राप्त की. यहां यह उल्लेखनीय है कक 
अभी नैनो और अधवचालक विकास में हमें पूरी 
सिलता नहीं शमली है. विशभन्न पररयोजनाओं और 
इनके व्यािसानयक विकास हेतु प्रोत्साहन की 
आिश्यकता भी है.  

आज नैनो मेडडशसन, बायोइंिॉमेदटक्स, स्त्टैम सेल 
डिेलपमेंट, नैनो टॉक्क्सकोलॉजी और नैनो पािर 
जेनरेदटगं तकनीकी विकशसत हो चकुी है. इस क्षेर में 

अपार संभािनाएं तलाशन ेकी आिश्यकता हैं. इसके 
अनतररक्त, इस क्षेर के हर समाज के नौजिानों के 
शलए हेल्थ इंडस्त्री, एग्रीकल्चर, एन्िायरनमेंट 
इंडस्त्री, स्त्पेस ररसचव, प्रोडक्ट डिेलपमेंट, 
जेनेदटक्स, प्राइिेट ररसचव इंस्त्टीट्यूट, 
बायोटेक्नोलॉजी, िोरेंशसक साइंस जैसे क्षेरों में भी 
कािी अिसर हैं.  

प्रकाश की गनत स े भी अचधक नैनो पदाथों में 
सम्भािनाये और उन पर योजनाबि कायवप्रणाली द्िारा  
प्रनतिशलत करना होगा.  

ननैो टेक्नोलॉजी और भववष्य  

दनुनयाभर में आज प्रकाश और ननैोटेक्नोलाजी  के 

माध्यम से ब्रहमाण्ड में जीिन के विकास की सभ्यता 
बदलने की कगार पर आ चुकी है. कुछ आशचयव जनक 

जानकाररया जो ननैोतकनीकी  से सभंि हुई है  

 विद्यतुीय गमव दस्त्ताने और मोजे विकशसत करने 

में  
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  जड़ी-बूटी (हबवल) की खरुाक प्रदान करने के 
द्िारा अत्यचधक ऊंचाई पर पर स्त्िास्त््य और 
कल्याण  

 रेचगस्त्तानी शलए व्यक्क्तगत ठंड ेसूट विकशसत  

 शरीर-किया विज्ञान और संबंचधत विर्यों के क्षेर 
में शलए 'मानि से अणु' और 'उत्पाद के शलए 
अिधारणा'   

 मक्स्त्तष्क और व्यिहार के पररितवनों के पीछे के 
शारीररक और आणविक तंर को सुलझाने की 
कोशशश  

 पयाविरणीय पररक्स्त्थनतयों में होनेिाले तंत्ररका-
शारीररक (neurophysiological) पररितवन  

  अत्यचधक ऊंचाई पर मक्स्त्तष्क के कायों पर 
अनुसंधान तंत्ररका-शारीररक 
(neurophysiological) पररितवन,  

 स्त्ितंर तंत्ररका तंर की प्रनतकियाओं, ईईजी, नींद 
के वििरण  

 ऊंचाई पर रहने के समय नींद के अभाि के 
प्रभाि पर कें दित  

 अन्य मानकों जैसे उत्पन्न क्षमता, घटना स े
संबंचधत क्षमता और सुख संबंधी मैदरक्स  

 मनोिैज्ञाननक औरविद्युतीयशारीररक 
(electrophysiological) परीक्षणों ने 
अत्यचधक ऊंचाई पर रहने के बाद मक्स्त्तष्क के 
कायव के बारे में महत्िपूणव जानकारी प्रदान की।  

  और्धीय और गैर-और्धीय दोनों प्रकार की 
चचककत्सा (हस्त्तक्षेपों) का पता लगाना  

 जैि प्रौद्योचगकी, प्रोदटओशमक्स, जीनोशमक्स, 
और सूक्ष्मप्रौद्योचगकी (नैनोटेक्नोलॉजी के 
उभरते क्षेरों में भी प्रिेश ककया है।  

सोसष: ववकी,डी आर डी ओ , िूिल डॉक्  


